TDS NT

Megger-

System pomiarowy do préb napieciowych
i diagnostyki kabli elektroenergetycznych

m Diagnostyka wnz z zastosowaniem dwéch

réznych ksztaltéw napiecia probierczego

m Zgodne z normami préby napieciowe kabli

napieciem wolnozmiennym prostokatnym
kosinusowym (VLF CR) z réwnoczesng
diagnostyka wyladowan niezupeinych

m Niedestrukcyjna diagnostyka wyladowan

niezupetnych napieciem oscylacyjnym
ttumionym (DAC)

m Technika symulacji zbocza sygnatu

sinusoidalnego 50 Hz przy zmianie polaryzacji
napiecia probierczego VLF CR, umozliwiajgca
bezposrednie poréwnanie pomiarow
diaghostycznych przeprowadzonych obiema
dostepnymi metodami

Nowa generacja rozwigzan technicznych w diagnostyce kabli
elektroenergetycznych

Dzieki nowym metodom diagnostycznym operatorzy sieci elek-
troenergetycznych mogg dzi$ szybko uzyska¢ doktadne i wiary-
godne informacje o stanie technicznym eksploatowanych linii
kablowych. Waznym elementem najnowszych metodologii badan
diagnostycznych kabli i osprzetu jest technika symulacji zbocza
sygnatu sinusoidalnego 50 Hz przy zmianie polaryzacji napiecia
probierczego. Po raz pierwszy mozliwa jest réwniez lokalizacja
uszkodzen w kablach ziemnych prowadzona jednoczesnie z po-
miarami wytadowan niezupetnych.

TDS NT - komplementarne metody pomiarowe w jednym
systemie

Nowa seria systemow TDS NT oferuje wyjgtkowg réznorodnosc¢
metod pomiarowych i diagnostycznych. System TDS NT sktada sie
z wielofunkcyjnego, kompaktowego zrddta napiecia i nowocze-
snego detektora wytadowan niezupetnych. Zrédto napiecia moze
by¢ uzyte zaréwno do prostych préb wytrzymatosci elektrycznej
kabli napieciem wolnozmiennym (VLF CR), jak tez do ztozonych
badan odbiorczych uwzgledniajacych diagnostyke wytadowan
niezupetnych prowadzong réwnolegle z proba napieciowa VLF
oraz diagnostyke wnz z zastosowaniem napiecia oscylacyjnego
ttumionego DAC.

Oprocz badan diagnostycznych sprawdzonymi metodami VLF CR i
DAC, system TDS NT umozliwia réwniez wykonanie préb wytrzy-
matosci elektrycznej linii kablowych napieciem wyprostowanym
(DC) i préb napieciowych zewnetrznej powtoki izolacyjnej (ostony)
kabla zgodnie z normg IEC 60229. We wspdtpracy z odbiornikiem
napiecia krokowego ESG NT system umozliwia réwniez przepro-
wadzenie lokalizacji doktadnej miejsc uszkodzen (nieszczelnosci)
powtoki kablowej.

Technika symulacji zbocza sygnatu
sinusoidalnego 50 Hz

Technika symulacji przebiegu sinusoidalnego 50 Hz dotyczy
zaréwno sygnatu VLF CR i sygnatu DAC. Podczas gdy sygnat DAC
ma przebieg naturalnie sinusoidalny i w tym wypadku wystarczy
wyregulowaé parametry uktadu rezonansowego, by uzyskaé
czestotliwos¢ oscylacji rowng 50 Hz, w przypadku sygnatu VLF CR

konieczna jest symulacja zbocza sinusoidy przy zmianie
polaryzacji (pomiar wnz wykonywany jest w czasie zmiany
biegunowosci sygnatu prostokatnego). Ksztatt przebiegu
napiecia VLF-CR w chwili zmiany polaryzacji i ksztatt przebiegu

napiecia DAC sg identyczne 1z przebiegiem napiegcia
sinusoidalnego o czestotliwosci 50 Hz, co umozliwia
bezposrednie poréwnanie wynikdw uzyskanych obiema

metodami. Zastosowanie techniki symulacji zbocza sygnatu

50 Hz jest bardzo istotne w diagnostyce wnz, poniewaz
wiarygodna ocena wynikdw pomiaru wytadowan niezupetnych
wymaga, by czestotliwos¢ sygnatu probierczego byta
poréwnywalna z czestotliwoscig badanej sieci elektryczne;j.
Wiadomo bowiem, ze aktywnos$¢ wytadowan niezupetnych jest
zalezna od czestotliwosci doprowadzonego napiecia i przy
duzych odchyleniach czestotliwosci sygnatéw probierczych od
znamionowej czestotliwosci sieci prawidtowa ocena stanu
izolacji linii kablowej jest praktycznie niemozliwa.

Metodologia pomiaréw przyjazna dla uzytkownika

Oprogramowanie obstugowe opracowano tak, by kazdy
uzytkownik byt w stanie opanowac zasady obstugi systemu w
krotkim czasie. Cechy oprogramowania sg nastepujgce:

m Zintegrowana baza danych, proste wyszukiwanie,
przeszukiwanie i zarzgdzanie danymi pomiarowymi

m Ulepszona, w petni automatyczna kalibracja uktadu
pomiarowego ze wskazaniem stosunku sygnatu do szumu

m Graficzna reprezentacja rozktadu przestrzennego wytadowan
niezupetnych w czasie rzeczywistym. Algorytm analizy i
oceny wytadowan niezupetnych automatycznie wykrywa i
precyzyjnie lokalizuje wytadowania niezupetne (prezentujac
ich rozktad przestrzenny) w czasie trwania pomiaru. Tym
samym czasochtonne opracowywanie wynikbw po
zakonczeniu pomiaru jest zbedne, co pozwala na
bezzwtoczne planowanie zadan dla stuzby utrzymania ruchu.

m Tworzenie raportéow jednym kliknieciem myszy — zaraz po
zakonczeniu pomiaru uzytkownik moze wygenerowaé
protokdét  z  czytelnym, logicznie  uporzgdkowanym
podsumowaniem najwazniejszych danych pomiarowych.



TDS NT
System pomiarowy do préb napieciowych i
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DANE TECHNICZNE TDS 40 / 60

Cechy szczegélne:

m Dzieki duzej obcigzalnosci pojemnosciowej systemu pomiarowego
gwarantowana jest poprawnos¢ prowadzenia standardowych préob
wytrzymatosci elektrycznej napieciem wolnozmiennym 0,1 Hz dtugich kabli lub
kilku faz jednoczesnie. Skraca to znaczaco czas préb i diagnostyki.

m  System mobilny i tatwy w transporcie dzieki dwuczesciowej konstrukcji
(oddzielne moduty wysokiego napiecia i sterowniczy).

m  Funkcja pomiaru pradu uptywu podczas proby napieciowej VLF CR,
sygnalizujgca wstepnie stan techniczny uktadu izolacyjnego badanej linii
kablowej.

m  Najwyzsze standardy bezpieczenstwa — zintegrowany modut roztadowczy,
funkcja monitorowania petli uziemienia, automatyczna detekcja przebicia

Napiecie wyjsciowe
VLF CR
DAC
DC
Prad wyjsciowy
Pomiar pradu uptywowego

Czestotliwos¢

VLF CR

DAC
Maksymalna pojemnos¢ badanego
obiektu — napiecie VLF

Wersja Basic

Wersja Plus

Maksymalna pojemnos¢ badanego
obiektu — napiecie DAC

Préba napieciowa powtoki kabla /
lokalizacja doktadna uszkodzen powtoki
(uszkodzen ziemnozwarciowych)

Elementy zapewnienia bezpieczenstwa

Zasilanie systemu pomiarowego

Protokotowanie pomiaru (raporty)
Temperatura
Robocza
Magazynowania
Wilgotnos¢ wzgledna

Stopien ochrony (klasa szczelnosci)
Waga (zalezna od wybranych opcji)
Wymiary (modut wysokiego napiecia i
sterowniczy razem)

Wariant:
TDS 40 TDS 60
3 ... 40 kVrms 3 ... 60 kVrms
3 ... 40 kVszczvr 3 ... 60 kVszczvr
3...+40 kV 3...160 kV
7 mA 5mA
0..7mA 0..5mA
rozdzielczos$¢ 10 pA rozdzielczos$¢ 10 pA
0,1 Hz
20... 500 Hz

2,4 uF / 40 kVerws @ 0,1 Hz
4,8 uF / 40 kVgms @ 0,1 Hz

1 uF /60 kVrws @ 0,1 Hz
2 uF / 60 kVrws @ 0,1 Hz

5 HF / 40 kVRMS
10 puF maksymalnie

2 |J.F / 40 kVRMS
10 puF maksymalnie

Préba napieciowa: 3 ... 10 kV
Lokalizacja doktadna: 3 ... 10 kV, taktowanie 1:3 / 1:5/ 1:9

Detekcja przebicia, zintegrowany modut roztadowczy, monitorowanie
petli uziemienia
230V, 50/60 Hz, 500 VA
120V, 60 Hz, 500 VA

tak
-20°C ... +55°C
-20°C ... +70°C
93% / 30°C 93% / 30°C do 50 kV
(bez kondensacji) (bez kondensacji)
70% / 30°C od 50 kV do 60 kV
(bez kondensacji)
P20

W przyblizeniu 55 kg + 48 kg
550 x 1100 x 420 mm

W przyblizeniu 85 kg + 48 kg
550 x 1100 x 420 mm
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DANE TECHNICZNE

Detektor wnz / sprzegacz PDS 60

Napiecie

Wartos¢

Rodzaj
Pojemno$¢ kondensatora
sprzegajacego
Zakres czutosci
Rozdzielczos¢
Poziom szuméw wiasnych

Czestotliwos¢ powtarzania
impulsu wnz

Lokalizacja wnz (reflektometr)
Zasieg pomiaru
Predko$¢ propagacji v/2
Czestotl. prébkowania
Szerokos¢ pasma
Precyzja lokalizacji
Rozdzielczos¢

Filtr

Zasilanie

Temperatura
Robocza
Magazynowania

Wilgotnos¢ wzgledna

Waga

Wymiary

Kalibrator wnz

(zgodny z IEC 60270)

Zakres pomiarowy
Zasilanie

Oprogramowanie

60 kVrms maksymalnie
VLF (CR i sinus) lub DAC

25 nF

2pC...100nC
+1 pC

<2pC

100 kHz

0...16 000 m / v/2 =80 m/us
50...120 m/us

125 MHz (8 ns)

3 MHz / 25 MHz (przetaczana)
1% dtugosci kabla
+1pC/+1lm

Analogowy i cyfrowy

24V z modutu TDS

-20°C ... +55°C
-20°C ... +70°C
93% / 30°C (bez kondensacji)

30 kg
390 x 580 x 760 mm

100 pC ... 100 nC
Bateria9 Vv

Interfejs obstugowy oparty o
zasade EasyGo (tryb
uproszczony), zintegrowana
baza danych, w petni
automatyczna ocena wnz

CECHY SZCZEGOLNE OPROGRAMOWANIA

m Rozbudowana baza danych. Uproszczone wyszukiwanie,
przegladanie i zarzadzanie danymi.

m W petni automatyczna kalibracja z opcjg kalibracji wzgledem
dtugosci kabla lub predkosci propagacji impulsow.

m Czytelna prezentacja wynikow pomiaru i lokalizacja zrodet
aktywnosci wnz w czasie rzeczywistym. Nie wymaga
czasochtonnego opracowywania wynikow po zakonczeniu
pomiaru.

m Tworzenie raportow jednym kliknieciem myszy.
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INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACYCH

Opis Nr katalog.
TDS NT 40-B, zestaw zawierajacy:

TDS 40-B (Basic) — zrodto napiecia probierczego (w komplecie zestaw przewodéw pomiarowych i 138315765
oprogramowanie do tworzenia raportéw)

PDS 60-v2 — sprzegacz i detektor wnz 1007582
Kalibrator PDS — zakres pomiarowy 100 pC ... 100 nC 2008807
Licencja oprogramowania wnz — 3 klucze sprzetowe 90011937
Laptop (wersja angielska — inne jezyki na zyczenie) 2007129
Wybdr (obligatoryjny) zestawu przewodow potaczeniowych do PDS (x1)

Standardowy zestaw PDS 60-v2 2003837
Zestaw NAFTA PDS 60-v2 (Ameryka Pétnocna) 2011838
Kabel zasilania z sieci — standard EU (Europa kontynentalna) 810000024
Kabel zasilania z sieci — standard UK (Wielka Brytania) 118307335
Kabel zasilania z sieci — standard US (Ameryka Pétnocna) 502025220
Kabel zasilania z sieci — standard AUS (Australia i Nowa Zelandia) 90020435

TDS NT 40-P, zestaw zawierajacy:

TDS 40-P (Plus) — zrodto napiecia probierczego (w komplecie zestaw przewoddw pomiarowych i oprogramowanie 138315795
do tworzenia raportéw)

PDS 60-v2 — sprzegacz i detektor wnz 1007582
Kalibrator PDS — zakres pomiarowy 100 pC ... 100 nC 2008807
Licencja oprogramowania wnz — 3 klucze sprzetowe 90011937
Laptop (wersja angielska — inne jezyki na zyczenie) 2007129
Standardowy zestaw PDS 60-v2 2003837
Zestaw NAFTA PDS 60-v2 (Ameryka Pétnocna) 2011838
Kabel zasilania z sieci — standard EU (Europa kontynentalna) 810000024
Kabel zasilania z sieci — standard UK (Wielka Brytania) 118307335
Kabel zasilania z sieci — standard US (Ameryka Pétnocna) 502025220
Kabel zasilania z sieci — standard AUS (Australia i Nowa Zelandia) 90020435

TDS NT 60-B, zestaw zawierajacy:

TDS 60-B (Basic) — zrodto napiecia probierczego (w komplecie zestaw przewodéw pomiarowych i 138315405
oprogramowanie do tworzenia raportéw)

PDS 60-v2 — sprzegacz i detektor wnz 1007582
Kalibrator PDS — zakres pomiarowy 100 pC ... 100 nC 2008807
Licencja oprogramowania wnz — 3 klucze sprzetowe 90011937
Laptop (wersja angielska — inne jezyki na zyczenie) 2007129
Wybar (obligatoryjny) zestawu przewodow potaczeniowych do PDS (x1)

Standardowy zestaw PDS 60-v2 2003837
Zestaw NAFTA PDS 60-v2 (Ameryka Pétnocna) 2011838
Kabel zasilania z sieci — standard EU (Europa kontynentalna) 810000024
Kabel zasilania z sieci — standard UK (Wielka Brytania) 118307335
Kabel zasilania z sieci — standard US (Ameryka Pétnocna) 502025220
Kabel zasilania z sieci — standard AUS (Australia i Nowa Zelandia) 90020435




TDS NT

INFORMACJE DLA ZAMAWIAJACYCH

Opis Nr katalog.
TDS NT 60-P, zestaw zawierajacy:

TDS 60-P (Plus) — Zrédto napiecia probierczego (w komplecie zestaw przewodéw pomiarowych i oprogramowanie 138315410
do tworzenia raportow)

PDS 60-v2 — sprzegacz i detektor wnz 1007582
Kalibrator PDS — zakres pomiarowy 100 pC ... 100 nC 2008807
Licencja oprogramowania wnz — 3 klucze sprzetowe 90011937
Laptop (wersja angielska — inne jezyki na zyczenie) 2007129
Wyboér (obligatoryjny) zestawu przewodow potaczeniowych do PDS (x1)

Standardowy zestaw PDS 60-v2 2003837
Zestaw NAFTA PDS 60-v2 (Ameryka Pétnocna) 2011838
Wyboér (obligatoryjny) kabla zasilania (x1)

Kabel zasilania z sieci — standard EU (Europa kontynentalna) 810000024
Kabel zasilania z sieci — standard UK (Wielka Brytania) 118307335
Kabel zasilania z sieci — standard US (Ameryka Pétnocna) 502025220
Kabel zasilania z sieci — standard AUS (Australia i Nowa Zelandia) 90020435
Opcjonalne kable potaczeniowe WN

Kabel potgczeniowy WN do PDS 60, dtugos¢ 3 m 2009832
Kabel potgczeniowy WN do PDS 60, dtugosé¢ 5 m 890010915
Kabel potgczeniowy WN do PDS 60, dtugos¢ 10 m 890023555
Kabel potgczeniowy WN do PDS 60, dtugos¢ 15 m 890015603
Kabel potgczeniowy WN do PDS 60, wolny od wnz, dtugo$é¢ 5 m (NAFTA) 2021596
Kabel potgczeniowy WN do PDS 60, wolny od wnz, dtugos¢ 10 m (NAFTA) 2021597
Kabel potgczeniowy WN do PDS 60, wolny od wnz, dtugos¢ 15 m (NAFTA) 2021598
Kabel potgczeniowy WN do TDS 40/60, dtugos¢ 10 m 2005656
Kabel sterowniczy WN do TDS 40/60, dtugo$¢ 10 m 2005687
Przewdd uziemiajgcy do TDS 40/60 2013514
Wyposazenie dodatkowe (opcja)

Zestaw przytaczy diagnostycznych 890017909
Przystawka probiercza, wolna od wnz, TE PC-MC-UNI-L, wersja dtuga (460 mm), z przejsciowkg M16 — M12 1013564
Przystawka probiercza, wolna od wnz, TE PC-MC-UNI-K, wersja krétka (310 mm), z przejsciowka M16 — M12 1013563
Zewnetrzny modut bezpieczeristwa (wytacznik awaryjny) 128309600
Ostona przeciwdeszczowa (okap) do TDS 40 899005660
Ostona przeciwdeszczowa (okap) do TDS 60 899007332
Skrzynia transportowa do modutu wysokonapieciowego TDS 40 90021851
Skrzynia transportowa do modutu wysokonapieciowego TDS 60 90021852
Skrzynia transportowa do modutu sterowniczego TDS 40/60 90021853
Skrzynia transportowa do sprzegacza wnz PDS 60-v2 90019220
Zestaw montazowy do transportu w samochodzie modutéw TDS 40/60 2013689
Zestaw montazowy do transportu w samochodzie modutu sprzegacza PDS 60-v2 2008538
Swiadectwo kalibracji TDS 40 2008887
Swiadectwo kalibracji TDS 60 2008888
Inne wyposazenie opcjonalne:

Dodatkowe karty Smartcard 899005374
Czytnik do kart Smartcard 899005375
Drukarka do montazu na ptycie czotowej modutéw VLF CR-28/40/60 899004505
Megger Sp. zo. 0. TDS-NT_DS_PL_VO03
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